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はじめに	

本事業は、文部科学省の委託事業のひとつ「専修学校における先端技術利活用実証研究」

で、令和２年度から３ヶ年をかけて、ＶＲやＡＲ等の先端技術を専修学校教育に導入するこ

とにより、職業人材の養成機能を強化・充実させることが目的である。	

本校は、開校以来 50 年の自動車整備士養成の専門学校として、約４万人の卒業生を自動車

業界へ送り込んでいる。	

この自動車業界も、「100 年に一度の変革期」を迎えている。	

ＣＡＳＥ（コネクテッド、自動運転、シェアリング、電動化）など次世代自動車技術やサ

ービスをＩＣＴ（情報通信技術）活用による、ＭａａＳ（マース：モビリティ・アズ・ア・

サービス:サービスとしての移動手段）を実現しようとしている。

自動車の進化によって、メンテナンス技術も車載式故障診断装置ＯＢＤ：オン･ボード･ダ

イアグノーシス)やエーミング作業等、最先端の技術が整備作業においても要求される時代が

訪れている。	

例えば、トヨタ自動車は Microsoft 社と共同でＭＲ（Mixed	Reality:複合現実）デバイス

「HoloLens２」を開発し、整備車両の現実世界と部品やマニュアルのＣＧを融合すること

によって、従来までの整備作業の精度と時間を大幅に改善しようとしている。	

一方、整備士養成施設の教育機関では、「学科」＋「実習」という区分の概念により、学

科は座学教室で、実習は実機のある実習場でと、時間と空間を区別して教育を行ってきた。

しかし、先端技術のＶＲやＡＲ等を利活用することによって、限られた時間や場所、実習機

材の種類や数量、受講者の人数やレベル等の制限を克服することができる。	

本事業は、限られた空間と設備、受講する人数による「実習授業」の制限や受講者の習得

レベル等の格差を解消するために、ＡＲ技術を利用した「自動車整備」の実習授業のコンテ

ンツの開発を行うものである。

本年度は、新型コロナウイルス感染症の影響から、コンテンツ開発のサンプルとしてＡＲ

技術を活用した科目「エンジンの基本構造」のサンプルを開発した。さらに、その授業に併

せてシラバス、コマシラバス、サブテキストの開発を行い、本年度の事業は終了した。	

次年度以降は、開発したコンテンツによる実証（実習授業)を行い、授業評価によって質の

向上とその他の実習授業の「シャシ」「電子制御」等のあらたなＡＲ開発へとつなげていく

ものである。	

最後に、今回開発したコンテンツを同分野の多くの他校が利用して頂けることになれば、

幸いです。	

					事業責任者	

専門学校東京工科自動車大学校	 佐々木	 章	
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シラバス 

自動車整備分野における実践的な職業教育を支える実習授業は、自動車整備士資格取

得の国土交通省認定校として、必須の条件である。実習科目及び実習機器・教材等が

詳細に規定されており、教育現場でＩＣＴ環境を基盤とした先端技術を活用すること

により、グループで実機を使わなければ出来なかった実習授業も、個別で最適な学び

の支援が可能となる。 

本事業においては、特にＡＲ（拡張現実：Augmented	Reality）・ＶＲ（仮想現実：	

Virtual	Reality）を活用して、授業はもちろん導入教育や予習・復習、補習・補講

等を個別に利用でき、更に時と場所、距離を選ぶことのない遠隔授業も可能となる開

発を目指す。	

「エンジン本体のしくみ（仮題）」、「動力伝達装置（仮題）」、「電子制御装置（仮題）」

について基礎力の習熟度を上げる効果を目指す。	

コマシラバス	

１	
ＡＲ授業受講

の前提	

1.シラバス

との関係	
シラバスのＡＲ活用	

	 	

2.コマ主題	
ＡＲコンテンツを活用した受講方法

習得	

3.コマ主題

細目	

コマシラバスの各段階におけるコン

テンツ利用	

4.コマ主題

細目深度	

教科書、サブテキスト、ＡＲコンテ

ンツの相互活用	

２	 自動車の整備	

1.シラバス

との関係	

整備の必要性や整備士の社会的な位

置付け、自動車の構成要素から、今

後学んでゆく内容の意義を理解する	 ＡＲ用オ

リジナル

テキスト	

2.コマ主題	

自動車の社会的な位置付けから、整

備の必要性や整備士の位置付けにつ

いて理解し、自動車の学習の意義を

伝える。	
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3.コマ主題

細目	

①整備の目的	②整備の内容	③整備

士の役割と社会的な位置付け	

4.コマ主題

細目深度	

①整備の目的は、「保安上」「環境

保全上」必要であるという観点から

説明しておく	②整備の内容は、予防

と修理という２点について説明して

おく	③整備士の役割は、整備士資格

制度を例に説明すると良い。	④法律

上の定義について説明しておく	

5.次コマと

の関係	

自動車整備と学生の勉強との結びつ

き（構造、工学、法令、点検調整、

故障診断）について理解させ、次コ

マの自動車を構成する各ユニットの

構成としくみ概要につなげる	

３	 自動車の分類	

1.シラバス

との関係	

様々な方法による自動車の分類につ

いて、用途別、構造別等法令での分

類を学ぶ	

ＡＲ用オ

リジナル

テキスト	

2.コマ主題	

自動車の分類による法令上の違いを

学び、それぞれの整備の違いについ

て理解する	

3.コマ主題

細目	

①自動車の定義	 ②自動車の分類	

③エンジンの種類による分類	

4.コマ主題

細目深度	

①法律上の定義について説明してお

く	②エンジンの種類（ガソリン・エ

ンジン、ディーゼル・エンジン）搭

載位置と駆動輪の位置（ＦＦ、ＦＲ、

ＭＲ、ＲＲ）	③用途（乗用車、バス、

トラック）責任あるプロとしての整

備士になるために、構造の理解や、

整備手法、安全管理などの勉強が必

要なことを理解させる	
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5.次コマと

の関係	

自動車を構成する装置について、基

本知識として装置毎の内容を理解し

ておく	

４	
自動車の主要

構成	

1.シラバス

との関係	

自動車を構成する各種装置について

基本知識を得て、今後の学習で更に

深く学ぶ事を理解する	

ＡＲ用オ

リジナル

テキスト	

2.コマ主題	

自動車を構成する装置について、そ

の種類毎に理解しそれぞれの整備と

必要性について理解する。	

3.コマ主題

細目	

①原動機	②動力伝達装置③懸架装

置	④制動装置	⑤操舵装置	

4.コマ主題

細目深度	

各装置について、独立した構造であ

りながら密接に関連している部分を

理解する	①原動機と駆動装置の関

係	②懸架装置と操舵装置の関係	③

制動装置と懸架装置の関係	

5.次コマと

の関係	

それぞれの装置について、詳細を学

ぶ	

５	
エンジンの	

種類	

1.シラバス

との関係	

エンジンはそのユニットの働きのみ

を理解しても今後学ぶ各装置構造や

整備作業をイメージできないが、基

本的なしくみや作動について理解し

ておく必要がある	
ＡＲ用オ

リジナル

テキスト	

2.コマ主題	

これまで自動車メーカーにより沢山

のエンジンが開発され、それぞれに

構造及び性能に特徴がある。これら

をそれぞれの分類により理解する事

を目的とする。	

3.コマ主題 ①燃料による分類	 ②動力発生方法
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細目	 による分類	③燃焼サイクルによる

分類	④気筒配置による分類	⑤付加

装置による分類	

4.コマ主題

細目深度	

①ガソリン、軽油について基本的性

質と使用エンジンについて	②ピス

トン式、ロータリー式	③燃焼サイク

ルによる分類	④気筒数および配置

による分類	⑤ターボ車、ハイブリッ

ド車などの基礎知識	

5.次コマと

の関係	

エンジンの基本サイクルを学びエン

ジンの作動の概要は理解したことに

なる。次のコマは走るしくみを学習

し、エンジンからの動力がどのよう

に走行につながるか学習する。	

６	
エンジン電子

制御装置	

1.シラバス

との関係	

様々な使用状況により変化するエン

ジンの使用条件で常に状態を保つ制

御について理解する。	

ＡＲ用オ

リジナル

テキスト	

2.コマ主題	

電子制御の基本となる入出力につい

て、系統毎にその必要性と役割を理

解する。細かな状況に応じた制御に

ついては電子制御の授業において学

習するため、個々では概要を把握す

ることを主題とする	

3.コマ主題

細目	

①吸気系統	②燃料系統	③点火系統	

④制御系統について理解する	

4.コマ主題

細目深度	

それぞれの系統について、装置名称

と役割までを理解する。	

5.次コマと

の関係	

基本制御が理解できたら、状況別に

制御装置の作動を考えて全体像を把

握する	
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	 フロー図（動力伝達） 



 
 
 
 
 
 

［動力伝達開発方針］  
 



令和２年度文部科学省委託事業	  
「ＡＲを活用した自動車整備の演習・実習のコンテンツ開発事業」	

 

 

 11 

 

 

��%g[��Q]`pk����Y���
+E3E2XRNM�]Uxs��

K�GneV_Q]`ml}�Q]`pkj�^qv�d~f�
�a�Q]`c\�L�ObWJFIQ]`pkz|HZPH�

��

��]Uxs�

�]Uxs�h 	(E.E�RS��]U%�]r�x�#!��	wu
Q]`� 	*A10	RAE/<1-@E	:D;A�-=9R	?7
8�,B�.@'ER	9&'6B�)>	4'9&CE-=B���o^
�A��#
�
�{� 	�]Ti�"#]Uxs�h�y��Lt��#
�

���;/��&14C?�OP	-P��
�����,'#"�1)GE��

��

J��T1(=���1)GEQ<�HN�

 U
�B9*3&14A@L�&14C?>S2DF�8M:�
RV&1470�!RA6+���&14C?IK�.%��



 

 12 

 

 

���;/��&14C?�OP	-P��
�����,'#"�1)GE��

��

J��T1(=���1)GEQ<�HN�

 U
�B9*3&14A@L�&14C?>S2DF�8M:�
RV&1470�!RA6+���&14C?IK�.%��

���;/��&14C?�OP	-P��
�����,'#"�1)GEQ<��

��

J��T1(=���1)GEQ<�HN�

 U
�B9*3&14A@L�&14C?>S2DF�8M:�
RV&1470�!RA6+���&14C?IK�.%��



令和２年度文部科学省委託事業	  
「ＡＲを活用した自動車整備の演習・実習のコンテンツ開発事業」	

 

 

 13 

 

 

��6xf AYho�|,���d�,�
;LCLBbZVT�h_����

R�N�u`nYho�~��Yho�|{�j���t�v�
�p�Yhorg�S�WqaQMPYho�|��OeXO�

��

���:IA@�

	:IA@-
��,1�+
8L=L(DIL>FA<HL(,]+k�
2R
8L=L,h_6DIL>FA<HL+��A3
�4�-
w3�
 A3"4A/,�y'�4��
	:IA@6f�4�(+1%&
8L=L,h_6��+�h�+��&
^�+Yho6Zl�#A3
�U��+}!&DIL>FA<HL,9G
6w3��A3"4�(�'�4��
	��-
:IA@,�si�,S�'
�,\z-
E?J,�s'Z[
"4��6mf &:IA@Pc+��40,'�4�
�,.�+
K7
G*)6f�A0,0�4��

���<0��'2RD?�NO	.O��
�����,(A#�2)HFP=��

��

J�������A-�

!S
�C:*4'2RB@L�'2RD?>R3EG�9M;�
6T'2R81�"Q%7+ ��'2RD?IK�/&��



 

 14 

 

 

���9+��#-1A<�KL	)L��
�����(A ��-%ECM:��

��

G��PR.@�

�Q
�?7&0#-1>=I�#-1A<;O/BD�6J8�
2R#-14,��N!3'���#-1A<FH�*"��

���SF��=HKYU�cd�Dd��
#1)1(B>:9H?][��

7g�3XQ@J=HKWVa�=HKYUTfIZ\�PbR�
�Lh=HKNG�8e;MA62R=HKYU^`4E<4�

��

�!.'&RC��	_��O�% -*.,�A+/1"�F�����	
_��O�# 0�A+/1"�F��������
�



令和２年度文部科学省委託事業	  
「ＡＲを活用した自動車整備の演習・実習のコンテンツ開発事業」	

 

 

 15 

 

 

���D8��0:=KG�UV	6V��
�A�A�R1-,�:2OM��

��

Q����!�" 	��#A�E�"���

*Y
&JB3<0:=IHS�0:=KGFX;LN�ATC�
>Z0:=@9�+W.?4)%(0:=KGPR'7/'�

���AR��-7:IE�ST	3T��
�!�!�2.*)�7/MKUB��

	��

O���� 	���!�C�����

'X
#H?09-7:GFQ�-7:IEDW8JL�>R@�
;Y-7:=6�(V+<1&"%-7:IENPA4,A�



 

 16 

 

 

��4yj� _lq�}(���h�(�
=RCRBg`\Z�lc����

X�T�·dp_lq����_lq�}{�n���v�x�
�r�_lqtk�Y�]seWSV_lq�}��Ui^U�

���

���DOR@KA>NR�

	DOR@KA>NR)
qz(�[��'��"�o(��;L(�+^
3�4|�
8R?R�/I7�PH���21DP<-b~�f4|� 
0
_lq4a��� 0�1,(#
JEMRP�DOR@KA>NRA
:�DJC6A<�DOR@KA>NRA��1��
	JEMRP�DOR@KA>NR)
��(.�'
;L��*;L(�
+^3�4|�1>GD�G9�<
>GD�QF�&%(�um�'.!
"�n�2"�1��

���C7��/9<JE�TU	RU��
�#�#�40,+�91NL��

�	�

P������"	�!#���� #�I:�

)X
%HA2;/9<GFR�/9<JEDW:KM�@SB�
=Y/9<?8�*V->3(A'/9<JEOQ&6.&�



令和２年度文部科学省委託事業	  
「ＡＲを活用した自動車整備の演習・実習のコンテンツ開発事業」	

 

 

 17 

 

 

	
#[L��CNRb^�lm�Im��
'7-7,HD@?�NEfdn\��

�	�=r�9aYFQCNR`_j�CNRb^]qPce�XkZ�
�SsCNRUM�>pATG<8;CNRb^gi:JB:�

�h��0/3A6�.R7*1+(47�VNOK#W�� ��
%7)7�NE�&2��������o�f"!��

���D7��/:=KG�VW	RW��
�#�#�40,+�:1PNXE��

�	�

R������"	�!#���� #�:1PN8M�

)[
%JB2</:=IHT�/:=KGFZ;LO�AUC�
>\/:=@9�*Y-?3(A'/:=KGQS&6.&�



 

 18 

 

 

�	-mX��MZcwq'��V�'�
1@7@6UNJI�ZR�|�n��

�	�G��CtjSaMZcsr��MZcwqo�]z}�h�l�
�d�MZcfY�H�KeTFAEMZcwq��DWLD�


:9<.?8>@4;R2=@'p~'�`(��'`�b�)A�
'�ZR-W^Q&p�,�#�"��/@3@'\k-[Bu&N�"
�,��v{���&%+��g*i�&%,'"�H�&�P_�xX
c"(�����8>R0%A"(�����Oy(��&% !�,��

�	6�n"Aapw��,���l�,�
<SDSCjc^\�pg������

�	�Z£�V�~htapw����apw���¡r���}���
�x¤apw{o�[ _ziYTXapw����Wm`W�

� V�EKDTB;�EPS?LB=OS-��6apf+]�/,�
'�����,0�+�k6sn"C8S>S,pg6��3ER
;�<SH�@��6]�¢�¥w�IPG@Q�:M�NFBE�,
.� 416q�#3��q���*)'�r!4C�3��
� 8S>S�1,pg-ER;�<SH�@'ER;,vU�]R4
¢�¥w�IPG@Q�:M�NFBE�+02u�v�d��
��e��*),���y1430�+*%C�3��
� *� ,.�+pg��,b�("C�����+|#?A�
R�JRE(I�Q6n�A��
��3��



令和２年度文部科学省委託事業	  
「ＡＲを活用した自動車整備の演習・実習のコンテンツ開発事業」	

 

 

 19 

 

 

���C7��/9<IE�ST	RT��
�#�#�40,+�91MK�

�	�

O����������	�"#� ��!#�

)W
%HA2;/9<GFQ�/9<IEDV:JL�@RB�
�=X/9<?8�*U->3(A'/9<IENP&6.&�

���C7��/9<JF�TU	RU��
�#�#�40,+�91NLVD�

�	�

P����������	�"#� ��!#�

)Y
%IA2;/9<HGR�/9<JFEX:KM�@SB�
�=Z/9<?8�*W->3(A'/9<JFOQ&6.&�



 

 20 

 

 

�	,l[��R]awqA���Y�A�
1F6FRXSON�]U}y�n��

�	�L��HtiV`R]asr��R]awqp�_x|�h�j�
�b�R]ad\�M�PcWKGJR]awq~�IZQI�

���%�7AF3=42@FA�g^vAMz��*�
�

�����%��"!#�*2;7�D:�,�g��/?,k)��*
To��M�#;E-�2;7o �&+��*�
�

�����%�36-BF0�<.
C�9F8C�mf#�*2;7�
D:�,�g��/?,k)��*To��M�#1A>�2;7o �
&+��*�
�

�����%�e{R]a#[�(+��*To��u�'o �&+�
�*�

���9+��#-1A<�MN	)N��
�����(A ��-%ECO:��

	��

H��RR.@�FL�

�S
�?7&0#-1>=J�#-1A<;Q/BD�6K8�
2T#-14,��P!3'���#-1A<GI�*"��



令和２年度文部科学省委託事業	  
「ＡＲを活用した自動車整備の演習・実習のコンテンツ開発事業」	

 

 

 21 

 

 

���9+��#-1A<�MN	)N��
�����(A ��-%ECO:��

	��

H��RR.@�FL�

�S
�?7&0#-1>=J�#-1A<;Q/BD�6K8�
2T#-14,��P!3'���#-1A<GI�*"��

��-yi��\kr��A���f�A�
2M9M8d]YW�k`����

U�O�wao\kr����\kr��}�m���v�x�
�s�\kruj�V�ZtcRNQ\kr����Ph[P�

���

�0�@LAI�4D>:�&F<=�3K�RG/M:�

	 @LAI�4D>:%
�� A(�#l*z�),
:IM6C74G
M�)>./;K�0E#k`-��+�e-� �*
S�A4D>:�
i�), �+��
	@LAI�4D>:p�A6J�?�H�1#%6@I/M�n�), 
�*
B/�K�Tbk� 
4D>:Al*z�X��~g� 'k`-
_�#��+(�#"� �+��
	F<=�3K�RG/M:%
V�#@LAI�4D>:A|�#l*z
�),
:IM6C74GM!>./;K�0EAl*z�q{#^���
1� '
k`-_�#��+�e-� �+��



 

 22 

 

 

���I=��R?BPL0[\
;\0�
�)�)�:621?7TR]J��

�	�

V��	!("&
�# �Z1A����'
�%�)��

/`�+OG8AR?BNMX�R?BPLK_@QS�FYH�
�CaR?BE>�0^3D9.*-R?BPLUW,<4,�

��%YL��CNQ`\�kl
Jl��
'6-6,ID@>NFeb��

<p�8_WGPCNQ^]i�CNQ`\[nOad�VjX�
�RqCNQTM�=mASH;7:CNQ`\fh9KB9�

�	�

�UcCNQ���.46)1+(361#�NF%oNc�e�AEZ�
���g  �"���*&�6%L�A 1�(2/.!0R.���
"��NF�eb%?���A	�



令和２年度文部科学省委託事業	  
「ＡＲを活用した自動車整備の演習・実習のコンテンツ開発事業」	

 

 

 23 

 

 

���<0��(2RC?�MN	.N��
�����-)%A�2*GEO=�

�	�

I��������1�2*�GE�

"R
�B:+4(2RA@K�(2RC?>Q3DF�9L;�
�6S(2R81�#P&7,!� (2RC?HJ�/'��


�1�u !fw~��)¥¦�s¦)�
;XBXAqgca0wn��1�

_«�[��o{fw~��¡�fw~���©y����¢��
2�¬fw~�v3`¨d�p^Y]fw~����\te\�

�	�

0�1I2RFU�7Q¤+C4I2VX=PU�

�I2RFU�7Q*ESRJ�HG6X%TX9�7QA�y�0x
�|�§�% #)�r%m�jz1��/�r1 #�/��
�DSX>N@=RX9.)wn*���)-�(KWLS�=PID(
-"#lj(��.0I2RFU�7Q(-"#|��0#DU8�}Z
 ik(��A� �jz1��#C4I2VX=PU(��.0/��
�C4I2VX=PU*���)-�(HG6X<RE�7QC4
I2VX=PU�:�>'&A�y�0I2RFU�7Q9.)wn1 �
£)38>U�=PID*ESRJ�=PID1� #MR�U(��/
%ik(®mk(��#ªw�(m���gh #,>O�?'�b1
��% #�/��



 

 24 

 

 

���?3��*R8GB�QR
1R��
�����/+'&�R,KIS@�

�	�

M��	�12��
���D0�

AV� F=-7*R8ECO�*R8GBAU6HJ�<P>�
�9W*R8;4�%T(:.#�"*R8GBLN!2)!�

���?3��+R8GB�RS
1S��
3����0,('�R-LJT@�

�	�

N��	���1������FI�

%W�!E=.7+R8DCP�+R8GBAV6HK�<Q>�
�9X+R8;4�&U):/A #+R8GBMO"2*"�



	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

令和２年度「専修学校における先端技術利活用実証研究」	

先端技術利活用実証研究プロジェクト	

	

ＡＲを活用した自動車整備の演習・実習のコンテンツ開発事業（バーチャル実習の教育コンテン

ツ開発）	 動力伝達開発方針	

	

令和３年３月発行	

	

発行所・連絡先	

学校法人小山学園	専門学校東京工科自動車大学校	

〒164-0001	東京都中野区中野 6-21-16	

TEL	03-3360-8824	 FAX	03-3360-8805	

https://car.ttc.ac.jp/		

	

本書の内容を無断で転記、転載することを禁じます。	

	

本「動力伝達開発方針」は、文部科学省の教育政策推進事業委

託費による委託事業として、≪学校法人小山学園	専門学校東京

工科自動車大学校≫が実施した令和２年度「専修学校における先

端技術利活用実証研究」の成果をとりまとめたものです。	
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	奥付（動力伝達）
	空白ページ
	空白ページ
	空白ページ

	奥付（動力伝達）



